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Abstrak

Tanda tangan saat ini digunakan mayoritas masyarakat untuk mengesahkan suatu dokumen
ataupun sebagai bukti transaksi. Tanda tangan bersifat unik berdasarkan gaya tulisan tertentu dari
nama seseorang atau sebagai tanda identifikasi orang tersebut. Aplikasi ini menggunakan metode
Local Binary Pattern (LBP) sebagai ekstraksi fiturnya dan Manhattan Distance sebagai
pengenalannya. Operator LBP merupakan deskriptor tekstur yang menggunakan perbandingan nilai
keabuan dari piksel-piksel ketetanggaan. Untuk pengambilan data latih dilakukan dengan melakukan
10 kali pengambilan data terhadap 50 partisipan dengan jumlah data latih sebanyak 500 sampel.
Pengujian dilakukan sebanyak 5 kali tiap partisipan dengan hasil pengujian rata-rata sebesar 80.8%
dan pengujian tertinggi sebesar 94%.

Kata Kunci—Tanda Tangan, Local Binary Pattern, Manhattan Disatance

Abstract

Signatures are currently used by the majority of the public to authorize a document or as proof
of transaction. The signature is a unique writing style of someone's name or as an identification sign
of that person. This application uses the Local Binary Pattern (LBP) method as its feature extraction
and Manhattan Distance as recognition. The LBP operator is a texture descriptor that uses a
comparison of gray values of neighboring pixels. For training, data retrieval is done by collecting
data 10 times from 50 participants with the amount of training data of 500 samples. The test is done 5
times each participant with the test results on average by 80.8% and the highest test by 94%.

Keywords—Hand Signature, Local Binary Pattern, Manhattan Distance
1. PENDAHULUAN

anda tangan adalah salah satu

I biometrika yang dimiliki manusia.

Sistem Pengenalan Tulisan Tangan

(Handwritten Recognition) dan Pengenalan
Tanda Tangan (Handwritten  Signature

sebuah bukti dari identifikasi dan berlaku
sebagai segel.

Tanda tangan yang mayoritas digunakan
masyarakat saat ini merupakan tanda tangan
basah dalam melakukan transaksi. Namun
penggunaan tanda tangan basah dalam
membuat pengesahan dokumen dirasa sangat

Recognition) dikembangkan sebagai salah satu
opsi untuk membangun sistem identifikasi
yang berbasis biometrika manusia. Tanda
tangan (signature) atau paraf adalah tulisan
tangan yang diberikan gaya tulisan tertentu
dari nama seseorang atau tanda identifikasi
lainnya yang ditulis pada dokumen sebagai

sulit diterapkan di era digital saat ini. Saat ini
pemerintah sedang mendorong penggunaan
tanda tangan digital atau digital signature
untuk berbagai transaksi. Tanda tangan digital
digunakan untuk memberikan kekuatan hukum
dan akibat hukum yang sah pada dokumen
elektronik dan transaksi elektronik. Tanda
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tangan digital ini nantinya akan dapat
menggantikan tanda tangan basah untuk
pengesahan suatu dokumen. Dengan demikian,
masyarakat dapat membuat dokumen legal
tanpa perlu menggunakan kertas dan pena
dalam membuat dokumen digital.

Sistem operasi Android merupakan
sistem operasi yang dirancang untuk perangkat
seperti telepon pintar atau komputer tablet.
Sistem operasi Android juga bersifat open
source sehingga aplikasi piranti  mobile
berbasis Android dapat dikembangkan oleh
siapa pun, maka secara tidak langsung
dokumentasi yang berkaitan dengan aplikasi
berbasis Android cenderung lebih banyak
dibanding aplikasi lainnya[1].

Pada tahun 2014, [2] menggunakan
metode Local Binary Pattern (LBP) untuk
pengenalan huruf Persian/Arabic. Metode LBP
digunakan sebagai metode ekstraksi fitur/ciri.
Cara kerja operator LBP yaitu dengan mencari
nilai tengah dari suatu kernel berukuran 3 x 3,
dengan melakukan perbandingan nilai tengah
piksel dengan nilai tetangga piksel terdekat
pada citra grayscale. Apabila nilai tengah
bernilai sama atau lebih besar, diberi nilai 1
selain itu, diberi nilai 0. Kemudian, nilai LBP
diperoleh dari penjumlahan dua pangkat nilai
angka yang bernilai 1. Hasil pengujian
menunjukkan persentase akurasi yang sangat
baik yaitu sebesar 99.72%. Penelitian tersebut
menyimpulkan bahwa kelebihan dari LBP
yaitu  mudah  diimplementasikan  dan
merupakan metode ekstraksi fitur yang cukup
cepat dengan proses komputasi yang rendah.

Berdasarkan penjelasan yang telah
diuraikan  sebelumnya, maka  Penulis
melakukan penelitian dengan judul
“Identifikasi Citra Tanda Tangan
menggunakan Local Binary Pattern (LBP)
pada  Smartphone  Berbasis  Android”.
Penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan
aplikasi yang dapat mengidentifikasi citra
tanda tangan sehingga dapat digunakan dalam
transaksi elektronik.

2. METODE PENELITIAN

2.1 Biometrika Tanda Tangan

Secara umum, Kkarakteristik manusia
dapat dikelompokkan menjadi dua, yaitu
karakteristik fisiologis atau fisik
(physiological/physical characteristic) dan
karakteristik perilaku (behavioral

characteristic).  Biometrika  berdasarkan
karakteristik fisiologis atau fisik menggunakan
bagian-bagian fisik dari tubuh sebagai kode
unik untuk pengenalan, seperti DNA, telinga,
jejak panas pada wajah, geometri tangan,
retina, gigi, telinga, dan bau (komposisi kimia)
dari  Kkeringat tubuh. Untuk biometrika
berdasarkan karakteristik perilaku
menggunakan perilaku seseorang sebagai kode
unik untuk melakukan pengenalan, seperti
gaya berjalan, hentakan tombol, dan tanda
tangan [3].

Secara umum, terdapat dua model
sistem biometrika, yaitu Sistem Verifikasi
(Verification System) dan Sistem lIdentifikasi
(Identification System). Sistem identifikasi
bertujuan untuk  memecahkan identitas
seseorang, sedangkan sistem  verifikasi
bertujuan untuk menerima atau menolak
identitas yang diklaim oleh seseorang [3].

2.2 Metode Local Binary Pattern (LBP)

LBP pertama kali diperkenalkan oleh
[4]. Operator LBP merupakan deskriptor
tekstur yang menggunakan perbandingan nilai
keabuan dari piksel-piksel ketetanggaan.
Operator dasar LBP  berukuran  3x3
menggunakan 8 piksel ketetanggan i, dari
sebuah piksel tengah i.. Piksel ketetanggaan
ke-n tersebut di-threshold menggunakan
nilai keabuan dari piksel tengah seperti yang
ditunjukkan pada Persamaan (1) dan fungsi
thresholding s(x) seperti yang ditunjukkan
pada Persamaan (2). Kode binary hasil
operator LBP piksel ketetanggaan akan
digunakan untuk merepresentasikan fitur dari
piksel tengah i. [5].

7

LBP(oy) = ) slin=id2" @

n=0

(1, ifx=0
s@={y Frzo @

Gambar 1 merupakan ilustrasi dari
proses LBP. Proses pertama adalah piksel
ketetanggaan di-threshold menggunakan nilai
keabuan dari  piksel tengah  dengan
menggunakan Persamaan (1) sebagai fungsi
thresholding jika hasilnya lebih besar atau
sama dengan O maka diberi nilai 1 dan jika
hasilnya kurang dari 0 maka diberi 0. Setelah
itu, nilai biner piksel ketetanggaan akan
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disusun berlawanan arah jarum jam dan 8 bit
biner tersebut dikonversi ke dalam nilai
desimal untuk menggantikan nilai piksel
tengah i..

Thresholding
w2 fes |12 | | 1 0
/ 73 | 40 | 240 C o1

/ Grayscale

2 Biner 212|190 | 14
10010011

Desimal -

172 | 147 | 112

147

73 | 40 | 240

Gambar 1 llustrasi LBP

Menurut [2], kelebihan dari LBP adalah
mudah  diimplementasikan dan tingkat
komputasinya lebih rendah sehingga tidak
membutuhkan waktu yang lama dalam
ekstraksi fitur.

2.3 Manhattan Distance

Manhattan Distance merupakan salah
satu teknik yang sering digunakan untuk
menentukan kesamaan antara dua buah objek.
Pengukuran ini  dihasilkan  berdasarkan
penjumlahan jarak selisin antara dua buah
objek dan hasil yang didapatkan dari
Manhattan ~ Distance  bernilai  mutlak.
Manhattan Distance melakukan perhitungan
jarak dengan cara tegak lurus [6].

Nama Manhattan sendiri diambil dari
daerah Manhattan suatu daerah kecil di Kota
New York, yang memiliki jalan yang
berbentuk Kkisi-kisi segi empat. Jarak antara
dua lokasi yang berada di setiap Kisi-kisi
daerah Manhattan dapat diukur berdasarkan
jalur horizontal dan vertikal yang terbentuk
diantara kisi-kisi jalan tersebut. Perhitungan
jarak antara dua lokasi dapat dihitung dengan
menggunakan perhitungan Phytagoras
terhadap total jalur horizontal dan jalur
vertikal yang terbentuk. Persamaan (3)
menunjukkan perhitungan Manhattan
Distance.

n
d=Z|xi—yi| 3
i=1

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Gambaran Umum

Gambaran umum aplikasi Identifikasi
Citra Tanda Tangan Menggunakan Local
Binary Pattern (LBP) pada Smartphone
Berbasis Android untuk mengidentifikasi citra
tanda tangan sehingga dapat digunakan dalam
transaksi elektronik.

3.2 Rancangan Sistem
Rancangan sistem untuk aplikasi

Identifikasi Citra Tanda Tangan Menggunakan

Local Binary Pattern (LBP) pada Smartphone

Berbasis Android, menggunakan Unified

Modelling Language (UML). Dalam penelitian

ini, Penulis menyajikan rancangan sistem

menggunakan 3 diagram yaitu Diagram Use

Case, Diagram Activity, dan Diagram

Sequence.

1. Diagram Use Case digunakan untuk
memodelkan dan menyatakan fungsi yang
disediakan oleh sistem. Diagram Use
Case aplikasi ditunjukkan pada Gambar
2.

(Z::_ Memasukkan Tanda Tangan :)

/-

/ ”
o«
CJeqnnikasw TandaTanga_lL D)

<,_ Menambahkan Tanda Tangan Baru _h:)

n A —
___( MemasukkanTandaqumBaru%x)
/A AN — _'_ﬂ_;lq—-__ —_—
User \ C MenambalkanNama )
— -
.
\\
/""\__ DR 4“”(’\ i \/
( Dafar Tanda Tangen ) —
| o
Y\,a—ﬂ_
s )

Gambar 2 Diagram Use Case Aplikasi

2. Diagram Activity memodelkan proses-
proses yang terjadi pada sistem. Diagram
Activity ditunjukkan pada Gambar 3-5.

3. Diagram Sequence digunakan untuk
memodelkan  kelakuan objek pada
Diagram Use Case. Diagram Sequence
ditunjukkan pada Gambar 6-9.
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User

Sistem

Menambahkan Nama

{Menambahkan Tanda Tangan

Menampilkan Cropping

Menampilkan Vektor Fitur

-

Gambar 3 Diagram Activity Tambah Tanda

Tangan
User Sistem
®
[Memilih Tombol Ubah atau Hapus] > <>

Gambar 4 Diagram
Tangan

®

Activity Daftar Tanda

User

Sistem

Memasukkan Tanda Tangan

Melakukan Cropping

( Menampilkan Hasil Idenliiikaﬂ

Gambar 5 Diagram Activity Identifikasi Tanda

Tangan

interaction MenambahkanTandaT angan

M

an: Antamuka

mtth: MemasukkanTanda TanganBaru

D Liman) i

i 4’[} 2: fomMemasukdanTTBan)

i 3:DataMemasukkan Tanda Tangan Banu

4 menambahkanTandaTangan] | screalen
5. | k KoncksiBasisData
=

ooyt TandaTangan

)
8: séhlama()

9 seiNTandaTangan()

Doopen) ]

11 : queryMenamtzhan TandaTangan() :

ieea) T
ichse) !
addsiopr
4

O

117 pesan u

16 pesan

7

Gambar 6 Diagram Sequence Tambah Tanda

Tangan

ineracton UbefDta )

User m: Main

an: Antarmuka

(tt: DaftarTandaTangan

1: main)

3. mDafay |
4 Dela Dl Tanca Tangan
—_—

12 data yang i
R CLLL

3 menqubahDataf) «Cleafer

5| k:KoneksiBasisData
e |
T TandaTangan

el

B

9 seINa:ma(]

10: open()

11 queryMenqubahDptaT andaTangar)
12- evecute() H
13 close() !

sty
1

alestroyr
15 : H

17 pesan U

16 pesan

4,D' v

[
>

Gambar 7 Diagram Sequence Ubah Data
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interaction Hapu=Daia

User m: Main an: Antamuka | | dit DaftarTandaTangan
D Lman) !
:2:dataan il 3 omDafa) |
4 ik meu hequs
| 5 konfimmasi hapus
| B selj tlak sety :
T: menghapusDatal) ¢ aqrestes
; ; 8. .| k KoneksiBasisData

wlfealer

0L mTandaTangan a

o) y I”P
U | TEE——

11 queryMenghapusTLandaTangan(
12: execute() :
13:cose) 3
| Local Binary Pattern
estof

U I Local binary patterns (LBP) is a type of visual descriptor used for
classification in computer vision

atestroy
: CEK TANDA TANGAN

TAMBAH DATA

.

16" pesan

Gambar 10 Form Beranda

17 pisan

B

Gambar 8 Diagram Sequence Hapus Data

interaction MengidenifikasiTandaTangan ] Menu
an: Antarmuka it denifikasiTandaTangan
Beranda
*Lomain(), :
2: formldentkesiTT). |
: p Identifikasi
3 Data deptasi Tanda Tangan :
i ; f nganf) | acreaes
i i 5 k: KonaksiBasisData
List Data

wcreaen |

Foviennnneeisieiosii ey 1 TanGaTangan
7. seiTandaTangan| T
o) L J

9 quenyMengdentficisTancaTangan() _

10; erecutel)

Lices) ]

edesttys
123
adestropy
1

&

|

i 14: pesan U
15: pesan T ! X

Gambar 9 Diagram Sequence Identifikasi
Tanda Tangan

3.3 Implementasi Sistem

Pada tahap ini akan diperlihatkan
tampilan antarmuka (interface) dari aplikasi
Identifikasi Citra Tanda Tangan Menggunakan
LBP pada Smartphone. Aplikasi ini memiliki 6
form. Interface dari aplikasi identifikasi citra
tanda tangan ditunjukkan pada Gambar 10-15.

Gambar 11 Form Menu
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o = 2 Bl o3e ) 2041

List Data [+ ]

Mame: Ryan adryana suhendi

MName: Muh. Ruchiyat Al-Zikra

MName: Mustia

Hasil Crop

MName: Afifah Megaputri !
MName: Harninda wulandari 9{—

Mame: Etrilian Tongalu

SAVE LBP

MName: Aghil fanggi matrix
[[8L[1,0,27,1,0,0,24,2],[2.7,8,3,8,3,9,8[25,8,26,6,17,
9,17,11),[ 427,214,172, 206, 414, 222, 188,178 ],[ 297, 37, 168,
43,278, 31,180, 361,[ 31, 23, 37,80, 31,23,32,82],[ 64,0, 144,0,
69,0,129,0],[29813],[45]]

Mame: Rindy

Gambar 14 Form Pelatihan

Mame: Dimas eka putra

Gambar 12 Form Daftar Nama Partisipan

List Tanda Tangan

Matrix: 114015,0,0,1,14,1,11,01110,4,9,6,9,5,9,41,128,21,27,

Matrix: 1161,135,0,17,5,23,0,26,0,110,9,6,10,5,10,9,61,138,3
Hasil Crop

=

Name: 28. Dewi

Matrix: I51,110,3,9,3,17,2,20,21,12,16,10,5,5,16,10,121,141,1

Matrix: [|4],17,0,5,6,12,0,32,4,12,9,16,8,9,8,16,6],142,36,34,

Matrix: [|91,118,1,14,10,26,0,16,2],17,3,14,9,3,5,18,14],|53,2

Gambar 15 Form ldentifikasi

Marix [I71117,0,19,2,16,0,36,21,16,2,9,11,1,2,16,91,139,19," 3.4 Pengujian Kinerja Sistem
Pengujian  sistem dilakukan untuk
Matrix: 19112,0,14,3,12,0,26,81,15,8,10,8,5,8,16,111146,28 mengetahui apakah sistem berjalan sesuai

dengan rancangan yang telah dibuat
sebelumnya. Pengujian aplikasi ini dilakukan
dengan 5 kali percobaan menggunakan 500
data fitur, dimana pengambilan data dilakukan
Matrix: I7,115,0,18,6,17,0,21,41,111,1,18,9,6,4,24,11),145,2 kepada 50 partisipan dengan tlap partisipan
melakukan pengambilan data sebanyak 10
kali. Adapun hasil pengujiannya ditunjukkan
pada Tabel 1.

Matrix: [[10],140,2,11,3,33,0,7 4,I5,2,10,9,2,9,19,6],[34,25,:

Gambar 13 Form Daftar Fitur Sampel
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Tabel 1 Hasil Pengujian
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w
©
I
3

w
X2
N
o
w
©

Akurasi 8% 94%

74% 80% 8%

Keterangan :
Y = Tanda tangan dikenali
N = Tanda tangan tidak dikenali

4. KESIMPULAN

Berdasarkan analisis hasil pengujian
maka dapat disimpulkan bahwa penerapan
metode Local Binary Pattern (LBP) pada
Sistem ldentifikasi Citra Tanda Tangan pada
smartphone memberikan hasil yang cukup

baik, dimana hasil pengujian sebanyak 50
individu memberikan akurasi rata-rata sebesar
80.8% dengan akurasi tertinggi sebesar 94%.

5. SARAN

Adapun untuk penelitian selanjutnya
mengenai Sistem Identifikasi Citra Tanda
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Tangan pada smartphone vyaitu perlu
digunakan metode ekstraksi fitur yang dapat
mengatasi masalah variasi ukuran dan rotasi,
dan juga menggunakan metode identifikasi
yang dapat membandingkan pola citra.
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